Josz-glYo

Leccidn 1,

Laccidn 2.

Leccibn 3.

Lecciodon 4.

Leccidén 5:

Leccibébn 6:

Leccidn 7.

ASIGNATURA: Hidraulica Agricola.

Tema 1.- Introduccién a la asignatura.

Concepto de la asignatura.- Resena histérica,
evolucion y estado actual de la Hidr&ulica General vy
Agricola.- Definicién y divisién de la Hidraulica.-
Objetivos de la asignatura.

Tema 2.- Definicién y propiedades fisicas de los
liquidos.

Definicién de liquido.- Propiedades de los liquidos
(1): Peso y masa.- Peso especifico aboluto.- Densidad
espacifica.- Densidad relativa.- Presién y altura de
presién.- Compresibilidad.

Propiedades fisicas de los 1liquidos (2): Tensién
superficial. Capilaridad.- Viscosidad.- Tensién del
vapor.
Tems 3.- Homogeneidad demznsional

Homogeneidad de las ecuaciones de mecinica de
fluidos. Simbolos, dimensiones vy unidades de las
magnitudes mds usuales en Hidraulica.- Variables
implicadas en el movimiznto de los fluides.- Ecuacion

general de la Hidraulica.

Tema 4.- Hidrostatica.

Ecuacidn fundamental de la Hidrostatica.- Superficies
equipotenciales. - Equilibrios de los liquidos
pesados.- Diagrama de presiones.- Instrumentos para
medidas de presiones.- Prensa hidréulica.

Presion hidrostdtica sobre superficies planas. Centro
de presién.- Aplicacién a los casos mas usuales:
Pared rectangular. Pared triangular. Compuerta
circular.- Estabilidad de un muro vertical.

Presién hidrostatica sobre superficies CUurvas. -
Presion sobre una superficie cilindrica de
generatrices horizontales. - Presi6n sobre una
compuerta de sector cilindrico.- Tubo circular
sometido a la accion da presiones hidraulicas
internas uniformes.- Férmula de Jurin.
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Tema 5.- Cinemdtica de los liquidos

Métodos de estudio de Lagrange y Euler.- Lineas,
superficies y filetes de corriente.- Trayectorias.
Lineas de traza.- Aceleracién de wuna particula
liquida.

Tipos de flujo: Movimiento a presién y con superficie
libre. Regimenes laminar Y turbulento. Flujo
permanente, variable, uniforme y no uniforme. Flujo
rotacional e irrotacional.- Caudal. Velocidad media.-
Ecuacién de continuidad en los movimientos liquidos
permanentes.

Tema 4.~ DinAmica de los liguidos perfectos

10:

Ecuaciones de Euler. - Movimiento paralelo Y
curvilineo. Gradiente transversal de presiones. -
Ecuacién de Bernouilli. Movimiento permanente de los
liquidos perfectos en el campo gravitatorio. -
Representacidén grafica de la Ecuacidén de Bernouilli.-
Presiones estdtica y dinamica.

Tema 7.- DinAmica de l1os liquidos reales.

11

12;

Extensién de la Ecuacién de Bernouilli para una
travectoria en los liquidos reales. Pérdida de carga.
Representaciédn grafica.- Potencia en 1la seccidn
transversal de wuna corriente liquida permanente.
Coeficiente de Coriolis.- Extensién de 1a Ecuacién de
Bernouilli a las corrientes liquidas permanentes.

Potencia de una maquina hidraulica. Generalizacion de
la Ecuacién de Bernouilli a las corrientes liquidas
permanentes con maquinas hidriulicas intercaladas.-
Ecuacién de la cantidad de movimiento en un tubo de
corriente en régimen permanente.- Cavitacién.

Tema B.- Hidrometria.

13:

14,

Tubos de Pitot y de Prandtl.- Aforador Venturi.-
Caracteristicas de 1los chorros. Coeficientes de
chorro.=- Orificios de pared delgada no sumergidos vy
sumergidos.- Diagrama aforador.- Pérdida de carga en
un orificio.

Toberas de aforo. Toberas de descarga.- Boquillas
cilindricas.- Vaciado de depésitos mediante
orificios, toberas o boquillas.

Vertederos de aforo: Clasificacifdn.- Vertederos de
pared delgada con lamina libre: V. rectangular sin vy
con contracién lateral. V. triangular. V. trapecial.-
Criterios para la eleccién de un vertedero.
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Tema 9.- Movimiento de ifguidos en tuberias a presion.

Leccidn 16.

Leccién 17,

Laccibn 18.

Leccién 19,

Leccidn 20,

Leccién 21

Leccibn 23.

Significado del namero de Raynolds. Valores
criticos.- Fluio laminar en tuberias: Distribucion de
las tensiones tagaenciales Y de las velocidades en una
seccibn transversal. Pérdida ds carga continua entre
dos secciones transversales. .

Flujo turbulento. Origen de ta turbulencia. Hipétesis
de 1a viscosidad de remolino de Boussinesg.- Nocién
de la capa limite. Subcapa laminar o viscosa.- Flujo
en la regién de entrada de wuna tuberia. Sector
inicial de la corriente laminar o turbulenta.

Pérdidas de carga continuas en régimen turbulento

pérmanente y uniforme.- Rugosidad absolura Y reliativa
de ios tubos.- Férmula universal de Darcy-UWeirbach.
Factor de friccién.- Comportamiento hidrodinimico de
las tuberias.- Férmula experimental de Bilasius.
Experiencias de Nikuradse.- Formutias iogaritmicas de
resistencia de Karmam-Prandsl Y de HWnite-Colebrook. -
Velocidad de friccion Y nDumero de FReynolds de
rugosidad. - Diagrama de Moody para tuberias
comarcisles.- Otros abacos.

Formulas empiricas exponanciales para 2} cilculo de
tas pérdidas de carga continuas: Régimen turbulento

liso, de transicion Y rugeoso.- Criterios para la
aplicacidn de estas férmulas.- Velocidades medias
maximas y minimas. - Envejecimiento de las tuberias.

Pérdidas de carga ilonalizadas. - Longitud equivalente

de conduccién. - Ensanchamiento brusce de seacinn.
Desembocaduras. - Ensanchamiento gradual. Difusores.-
Estrechamiento brusco de seccién. Embocaduras. -
Estrechamiento gradual. Toberas.~ Valvulas.- Codos.-
Bifurcaciones.- Métodos aproximados pars evaluar las

pPérdidas de carga localizadas. - Pérdidas de carga
total en una tuberfa.

Funcionamiento de las tuberias. Posicién de la 1linea
pPiezométrica respecto al perfil altimérrico de 1la
conduccisén. - Reguiacidn del caudal en cabecera ¢ en
Gola.- Tuberis sencilla con 1lave o tobera en sy
extremidad.- Tuberi{a en gifén.- Tuberia en serie ¥ en
paralelo.

Curvas rcaracteristicas de los emisores en los
sistemas de riego por aspersién vy locatlizado. -
Tuberias con distribucién uniforme y discreta de
caudales.- Tuberias con distribucién continua de
caudal.- Calculo de la presidn en el origen de wun
lateral porta-emisores.
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Tema 10.- Movimiento de liquidos en canales.

Leccibébn 24;

Lecciébn 25:

Movimiento permanente y wuniforme en canales. -
Ecuacién general de las pérdidas de carga continuas.-
Férmulas practicas para la determinacién de la
pérdida de carga continua.- Distribucién de la
velocidad en una secci6én transversal.- Velocidades
medias maximas y minimas. Velocidad de erosién y de
segmentacibn. .

Caracteristicas hidraulicas de las secciones
transversales de m&s frecuente uso.- Calados que
proporcionan la velocidad media m&xima y el caudal
maximo en canales de secciébn circular.- Seccién
hidréulicamente 6ptima. Secciones trapecial Yy
rectangular de minima resistencia.

Tema 11.- Bombas hidriulicas.

Leccibn 26:

Leccidén 27:

Leccion 28:

Leccibébn 29

Alturas geométrica y manométrica de elevaciédn.- Curva

caracteristica de la conduccién.- Potencias Yy
rendimientos de un griupo moto-bomba.- Clasificacién
de las bombas hidriulicas.- Bombas centrifugas.-

Altura de aspiracién de una bomba centrifuga.

Ecuacidén de Euler de las turbobombas.- Pérdidas de
energia en una bomba centrifuga. Rendimientos
hidradulico, wvolumétrico Yy mecanico. - Tipos e

instalaciones de bombas rotodinadmicas mas usuales.

Bombas homélogas. Leyes de semajanza en bombas
hidraulicas.- Férmulas de semejanza para una bomba
dada cuando varia n.- Velocidad especifica
cinematica, dindmica y adimensional.- Clasificacién
de las bombas hidraulicas seglin su velocidad
especifica.

Curvas caracteristicas de las bombas rotodinamicas a
velocidad constante. Punto de disefio. - Curvas
caracteristicas generales de las bombas rotodinamicas
a velocidades variables.- Punto de funcionamiento de
una instalacién elevadora.- Entorno de trabajo de una
bomba.~- Casos practicos.

Tema 12.- Movimiento variable de liquidos en tuberias:

Golpe de Ariete.

Lecciébn 30

Descripcién del fenémeno rtransitorio del golpe de
ariete.- Celeridad de la onda de presién en una
tuberia.- Férmula de Alli.- Cierres rapidos y lentos
de las valvulas.- Férmula de Micheaud.
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31. CAlculo practico de la celeridad en los tubos

industriales.- Férmulas empiricas para calcular el
tiempo de anulacién de la velocidad del agua en
impulsiones.- Casos prédcticos de impulsiones '"largas"

y "cortas'". Efectos de las vélvulas de retencién y
situacién adecuada de las mismas.

Tema 13.- Hidrologia agraria.

32: E1 ciclo hidrolégico.- Acuiferos: Definicién ¥
divisiébn.- Aguas superficiales Y subterraneas.
Balance hidrico del suelo agricola.- Recursos

hidr&ulicos en Espafia y su aprovechamiento

Tema 14.- El Riego.

33: Parametros del riego.- Necesidades de agua de riego.-
Eficiencias en el uso del agua de riego.-
Programacién del riego.

34: El riego por aspersion: Descripeoién y caracteristicas
generales.- Clasificacién de sistemas de riego por
aspersién. Andlisis critico.

35; Calculo y disefio hidraulico del riego por aspersiodn.

36: El riego localizado: Descripcidn y caracteristicas
generales.- Clasificacién de los sistemas de riego

localizado. Andlisis critico.

37: Calculo y disefio hidraulico del riego localizado.

Tema 15.- El drenaje agricola.

38: Incidencia del drenaje en el suelo agricola y los
cultivos.- Sistemas de drenaje.- Tipos de drenes.-
Instalacién de los drenes.

39: Calculo y disefio hidraulico del drenaje agricola.
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